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METODOS, SISTEMAS Y CONJUNTOS DE ZAPATA DE DRENADO DE MECHA

Campo de la Invencion
La presente invencion se relaciona con métodos y aparatos para insertar en la tierra
y extraer desde la tierra miembros alargados flexibles y, mas particularmente, se relaciona

con aparatos y métodos para insertar material de drenado de mecha dentro de la tierra.

Antecedentes de la Invencion

Solicitud relacionada

Esta solicitud (nimero de referencia del expediente del apoderado P219976)
reivindica el beneficio de la solicitud de patente provisional de los Estados Unidos de
América nimero de serie 63/069,329, presentada el 24 de agosto de 2020, cuyo contenido
se incorpora a la presente como referencia.

Para ciertos proyectos de construccion, se deben colocar miembros alargados tales
como pilotes, elementos de anclaje, casetones, y mandriles para insertar material de
drenado de mecha dentro de, y en algunos casos extraer desde, la tierra. Se sabe bien
que, en muchos casos, tales elementos rigidos pueden ser hincados dentro de, y extraidos
desde, la tierra sin ninguna excavacion previa. La presente invencién es particularmente
ventajosa cuando se emplea para insertar dentro de la tierra un mandril que transporta
material de drenado de mecha, y esa aplicacion se describira con detalle en la presente.

El material de drenado de mecha es flexible y por lo tanto no puede introducirse
directamente dentro de la tierra. En su lugar, el material de drenado de mecha normalmente
esta dispuesto, cuando menos parcialmente, dentro de un mandril rigido que es introducido
dentro de la tierra. Una vez que el mandril y el material de drenado de mecha han sido
introducidos dentro de la tierra hasta una profundidad deseada, solo el mandril es retirado
de la tierra, dejando el material de drenado de mecha en su lugar. El material de drenado
de mecha que es dejado en el lugar absorbe humedad en sus inmediaciones hacia la
superficie.

Para permitir que el mandril lleve el material de drenado de mecha dentro de la
tierra, el material de drenado de mecha se fija a una zapata de drenado de mecha, y la
zapata de drenado de mecha se soporta por el extremo libre inferior del mandril de tal
manera que la insercion del mandril en la tierra también inserta la zapata de drenado de
mecha, y el extremo libre del material de drenado de mecha que esta asegurado a la
misma, dentro de la tierra. Cuando se retira el mandril, la zapata de drenado de mecha y
al menos una parte del material de drenado de mecha, incluido el extremo libre del mismo,

se dejan en el suelo.
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Bajo ciertas condiciones del suelo, el suelo y/u otros desechos pueden entrar en el
mandril conforme el mandril empuja la zapata de drenado de mecha dentro del suelo. Existe
la necesidad de conjuntos mejorados de zapata de drenado de mecha para insertar
material de drenado de mecha en el suelo, que reduzcan o eliminen la intrusién de tierra

y/u otros desechos en el mandril.

Compendio de la Invencidn

La presente invencion puede materializarse como un conjunto de zapata de
drenado de mecha adaptado para conectarse a un extremo libre de un tramo de material
de drenado de mecha y accionado por un mandril de un sistema de inserciéon de drenado
de mecha, el conjunto de zapata de drenado de mecha comprende una porcion de base,
una porcion de extension asegurada a la porcién de base, y una junta de zapata de drenado
de mecha. El material de drenado de mecha se conecta a la zapata de drenado de mecha
asegurando el extremo libre a la porcion de extension. La porcion de base esta configurada
y dimensionada para acoplarse con el mandril de manera tal que el desplazamiento del
mandril en una primera direcciéon causa el desplazamiento de la zapata de drenado de
mecha en la primera direccion. La junta de zapata de drenado de mecha esta dispuesta
entre el mandril y la porcién de base.

La presente invencion también se puede materializar como un método para insertar
material de drenado de mecha en la tierra, el cual comprende los siguientes pasos. Se
forma un conjunto de zapata de drenado de mecha que comprende una porcién de base,
una porcion de extension fijada a la porcion de base y una junta de zapata de drenado de
mecha. Un extremo libre del material de drenado de mecha esta conectado a la porcion de
extension del conjunto de zapata de drenado de mecha. Se dispone un mandril de tal modo
gue la junta de zapata de drenado de mecha esté entre el mandril y la porcion de base. El
mandril se desplaza para introducir la porcion de base, la porcién de extensién y el material
de drenado de mecha en la tierra.

La presente invencion también se puede materializar como un sistema de insercién
de drenado de mecha configurado para impulsar un extremo libre de un tramo de material
de drenado de mecha a una profundidad deseada en una ubicacién deseada, el sistema
de insercion de drenado de mecha comprende un sistema de soporte, sistema de
accionamiento, un mandril, un sistema de suspensién y un conjunto de zapata de drenado
de mecha. El conjunto de zapata de drenado de mecha comprende una porcion de base,
una porcion de extension fijada a la porcion de base y una junta de zapata de drenado de
mecha. El material de drenado de mecha se conecta a la zapata de drenado de mecha

asegurando el extremo libre a la porcién de extension. La porcién de base esta configurada
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y dimensionada para acoplarse con el mandril de tal manera que el desplazamiento del
mandril en una primera direcciéon causa el desplazamiento de la zapata de drenado de
mecha en la primera direccion. La junta de zapata de drenado de mecha esta dispuesta

entre el mandril y la porcién de base.

Breve Descripcion de los Dibujos

La Figura 1 es una vista en alzado lateral algo esquematica de un ejemplo de
sistema de insercion de drenado por mecha, el cual incluye un primer ejemplo de zapata
de drenado por mecha de la presente invencion;

La Figura 2 es una vista en perspectiva de un primer ejemplo de junta de zapata de
drenado de mecha de la presente invencion;

La Figura 3 es una vista en planta superior del primer ejemplo de junta de zapata
de drenado de mecha;

La Figura 4 es una vista en alzado frontal del primer ejemplo de junta de zapata de
drenado de mecha;

La Figura 5 es una vista en perspectiva de un primer ejemplo de conjunto de zapata
de drenado de mecha que comprende la primera junta de zapata de drenado de mecha
ejemplar;

La Figura 6 es una vista en alzado frontal del primer ejemplo de conjunto de zapata
de drenado de mecha;

La Figura 7 es una vista despiezada que representa la formacion del primer
conjunto de zapata de drenado de mecha ejemplar y un primer paso en un proceso de
conexion de material de drenado de mecha al primer conjunto de zapata de drenado de
mecha de ejemplo;

La Figura 8 es una vista en seccién en alzado frontal tomada a lo largo de las lineas
8-8 de la Figura 1 que ilustra el material de drenado de mecha conectado al primer conjunto
de zapata de drenado de mecha de ejemplo y el acoplamiento de un mandril con el primer
conjunto de zapata de drenado de mecha de ejemplo;

La Figura 9 es una vista en seccién en alzado lateral tomada a lo largo de las lineas
9-9 de la Figura 8;

La Figura 10 es una vista en seccion en alzado frontal similar a la Figura 8 que
ilustra material de drenado de mecha conectado a un segundo conjunto de zapata de
drenado de mecha de ejemplo y el acoplamiento de un mandril con el segundo conjunto de
zapata de drenado de mecha de ejemplo; y

La Figura 11 es una vista en seccion en alzado frontal similar a la Figura 8 que

ilustra el material de drenado de mecha conectado a un tercer conjunto de zapata de
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drenado de mecha de ejemplo y el acoplamiento de un mandril con el tercer conjunto de

zapata de drenado de mecha de ejemplo.

Descripcién Detallada de Modalidades Preferidas
La presente invencion puede materializarse de varias formas diferentes, y a

continuacion se describiran con detalle varios ejemplos de la presente invencion.

l. Primer Ejemplo de Conjunto de Zapata de Drenado de Mecha y Primer

Ejemplo de Junta de Zapata de Drenado de Mecha

Con referencia inicialmente a la Figura 1 del dibujo, alli se muestra un primer
ejemplo de conjunto 20 de zapata de drenado de mecha usado con un sistema 22 de
insercién de drenado de mecha para insertar material 24 de drenado de mecha en el suelo
26 en una ubicacion deseada 28.

El ejemplo de sistema 22 de insercion de drenado de mecha es o puede ser
convencional y comprende un sistema de soporte 30, un sistema de accionamiento 32, un
mandril 34 y un sistema de suspensién 36. El ejemplo de mandril define una cavidad 38 de
mandril. El ejemplo de sistema de soporte 30 comprende una base de soporte 40 y un
mastil de soporte 42. En el ejemplo de sistema 22 de drenado de mecha, al menos una
parte del material 24 de drenado de mecha esta soportada en un carrete 44 montado en la
base de soporte 40. Se pueden utilizar ademas de, o en adicidn a, los sistemas de soporte,
sistemas de accionamiento, mandriles y sistemas de suspension otros que sean distintos
de aquellos descritos.

El material 24 de drenado de mecha se extiende desde el carrete 44, hacia la
cavidad 38 del mandril a través de una abertura 46 del extremo superior del mandril, y a
través de la cavidad 38 del mandril hasta la primera zapata 20 de drenado de mecha de
ejemplo en una abertura 48 del extremo inferior del mandril. El sistema de accionamiento
32 ejemplar esta soportado por la base de soporte 40 de ejemplo de tal manera que el
sistema de accionamiento 32 esta dispuesto sobre la ubicacién deseada 28. El sistema de
accionamiento 32 de ejemplo esta configurado para impulsar el mandril 34 hacia el suelo
26 en la ubicacion deseada 28. El sistema de suspension 36 de ejemplo puede configurarse
para soportar el sistema de accionamiento 32 con relacion al sistema de soporte 30.

Las Figuras 5y 6 ilustran que el ejemplo de conjunto 20 de zapata de drenado de
mecha comprende una zapata de drenado de mecha 50 y una junta de zapata de drenado
de mecha 52. Como se muestra en la Figura 8, la junta de zapata de drenado de mecha

52 esta dispuesta entre un borde inferior 54 del mandril definiendo la abertura 48 del
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extremo inferior del mandril y una superficie de accionamiento 56 definida por la zapata de
drenado de mecha 50. A medida que el mandril 34 impulsa el primer conjunto 20 de zapata
de drenado de mecha de ejemplo en el suelo, la junta 52 de zapata de drenado de mecha
se mantiene entre el borde inferior 54 del mandril y la superficie de accionamiento 56 de
tal manera que la junta 52 de zapata de drenado de mecha inhibe el paso de suciedad y
desechos al interior de la cavidad 38 del mandril a través de la abertura 48 del extremo
inferior del mandril.

Dada la comprension anterior de la construccion basica y el funcionamiento de la
presente invencidn, ahora se describirdn con mayor detalle las particularidades de la
construccion y uso del primer conjunto 20 de zapata de drenado de mecha de ejemplo.

Como quizas se muestra mejor en la Figura 7, el primer ejemplo de zapata de
drenado de mecha 50 comprende una porcién de base 60 y una porcién de extension 62,
y las Figuras 2, 3y 7 ilustran que el primer ejemplo de junta 52 de zapata de drenado de
mecha define una abertura 64 de junta y un borde perimetral 66 de junta. La porcion de
base 60 de ejemplo es una placa que define una superficie inferior 70 de base, la superficie
de accionamiento 56 y un borde 72 de perimetro de base. La porcién de extension 62
ejemplar es una placa que define aberturas primera 80 y segunda 82 de zapata. La porcién
de extension 62 define ademas una porcion de anclaje 84 y una porcién de apoyo 86. La
porcion de extension 62 de ejemplo estd conectada a la porcion de base 60 mediante
soldadura o similar de manera tal que el desplazamiento de la porcién de base 60 se
transmite a la porcion de extensién 62 durante el uso normal del conjunto 20 de zapata de
drenado de mecha.

Las figuras 7-9 ilustran que el conjunto 20 de zapata de drenado de mecha se forma
desplazando la junta 52 de zapata de drenado de mecha de tal modo que la porcién 62 de
extension se extienda a través de la abertura 64 de juntay la junta 52 de zapata de drenado
de mecha se encuentre sobre la superficie de accionamiento 56 de la porcion de base 60.
Ademas, el borde perimetral 66 de la junta de ejemplo esté sustancialmente alineado con
el borde perimetral 72 de base como se muestra en las Figuras 8 y 9.

Las Figuras 8 y 9 ilustran que la porcion de extension 62 del primer conjunto 20 de
zapata de drenado de mecha de ejemplo se extiende dentro de la cavidad 38 del mandril
a través de la abertura inferior 48 del mandril. Las Figuras 8 y 9 también ilustran que la
porcion de base 60 del primer conjunto 20 de zapata de drenado de mecha de ejemplo y
el mandril 34 estan configurados de tal manera que, con el primer conjunto 20 de zapata
de drenado de mecha de ejemplo en una configuracion de accionamiento con respecto al
mandril 34, las fuerzas descendentes sobre el mandril 34 se transmiten al primer conjunto

20 de zapata de drenado de mecha de ejemplo y un extremo libre 90 del material de
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drenado de mecha 24 conectado al mismo. Estas fuerzas descendentes colocan ademas
en tensién al material de drenado de mecha 24, asegurando asi el extremo libre 54 del
material de drenado de mecha 24 con relacién al primer conjunto 20 de zapata de drenado
de mecha de ejemplo, como se describié anteriormente.

Mas especificamente, la Figura 9 tal vez ilustra mejor que el extremo libre 90 del
material de drenado de mecha 24 pasa a través de la primera abertura 80 de zapata y
luego a través de la segunda abertura 82 de zapata de tal manera que el material de
drenado de mecha 24 se enrosca alrededor de la porcidon de anclaje 84 y de tal manera
que al menos una primera porcidn 92 del material de drenado de mecha 24 esta entre la
porcion de apoyo 58 y una segunda porcién 94 del material de drenado de mecha 24. La
tension en el material de drenado de mecha 24 sujeta efectivamente la primera porcion 92
del material de drenado de mecha 24 entre la segunda parte 92 del material de drenado de
mecha y la porcién de apoyo 86. En ese punto, la friccion inhibe el movimiento del extremo
libre 90 con respecto al primer conjunto 20 de zapata de drenado de mecha de ejemplo vy,
por lo tanto, el extremo libre 90 se lleva con el primer ejemplo de conjunto 20 de zapata de
drenado de mecha cuando el conjunto 20 de zapata de drenado de mecha de ejemplo es
desplazado por el mandril 34.

La superficie inferior 70 de base esta configurada para acoplarse al suelo en la
ubicacion deseada 28 para permitir que el primer conjunto 20 de zapata de drenado de
mecha de ejemplo se introduzca en el suelo 26 utilizando el mandril 34. En consecuencia,
la forma del borde 74 del perimetro de base y del mandril 34 se configuraran para coincidir
entre si y para adaptarse a las condiciones del suelo en la ubicacion 28 deseada.

Puede usarse, para formar la junta 52 de drenado de mecha, cualquier material
capaz de formar un sello apropiado para inhibir el paso de suciedad y escombros dentro
de la cavidad 38 del mandril a través de la abertura 48 del extremo inferior del mandril y
mantener ese sello mientras el conjunto 20 de zapata de drenado de mecha se introduce
hasta la profundidad deseada. Por ejemplo, la junta 52 de drenado de mecha de ejemplo
puede estar hecha de un material compresible que permita que la junta 52 de drenado de
mecha se deforme o comprima ligeramente cuando el borde inferior 54 del mandril se
mantiene o se fuerza a entrar en contacto con la junta de drenado de mecha 52.

Il. Segundo Ejemplo de Conjunto de Zapata de Drenado de Mecha y Segundo
Ejemplo de Junta de Zapata de Drenado de Mecha

Haciendo referencia ahora a la Figura 10 de los dibujos, en ella se representa un

segundo ejemplo de conjunto 120 de zapata de drenado de mecha construido de acuerdo
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con, y materializando, los principios de la presente invencidn. El segundo conjunto 120 de
zapata de drenado de mecha de ejemplo se usa con un sistema de insercion de drenado
de mecha tal como el sistema 22 de insercion de drenado de mecha descrito anteriormente
para insertar material 24 de drenado de mecha en el suelo como se describié anteriormente
con respecto al primer conjunto 20 de zapata de drenado de mecha de ejemplo.

El segundo conjunto 120 de zapata de drenado de mecha de ejemplo comprende
una zapata de drenado de mecha 122, una junta 124 de zapata de drenado de mecha y
una capa adhesiva 126. La zapata de drenado de mecha de ejemplo 122 es similar a la
zapata de drenado de mecha 50 de ejemplo descrita anteriormente y comprende una
porcion de base 130 y una porcién de extension 132. Al igual que la junta 52 de zapata de
drenado de mecha de ejemplo descrita anteriormente, la junta 124 de zapata de drenado
de mecha de ejemplo define una abertura 134 de junta y un borde perimetral 136 de junta.
La capa adhesiva 126 ejemplar esta dispuesta para asegurar la junta 124 de zapata de
drenado de mecha en su lugar con respecto a la zapata 122 de drenado de mecha. Como
se muestra en la Figura 10, el borde perimetral 136 de junta es adyacente a un borde
perimetral 140 de base de la porcién de base 130.

El ejemplo de zapata 122 de drenado de mecha esta o puede fijarse al material de
drenado de mecha 24 en general de la misma manera que se describié anteriormente con
referencia al primer ejemplo de conjunto 20 de zapata de drenado de mecha. También
como se describio anteriormente con referencia al primer ejemplo de zapata de drenado
de mecha 20, el mandril 34 de drenado de mecha esta dispuesto con relacion a la zapata
122 de drenado de mecha de ejemplo de tal manera que el desplazamiento hacia abajo
del mandril de drenado de mecha 34 desplaza hacia abajo la porcion de base 130, la
porcién de extension 132 y el extremo libre 90 del material de drenado de mecha 34.

En consecuencia, como se muestra en la Figura 10, el mandril 34 de drenado de
mecha se acopla con la junta 124 de zapata de drenado de mecha cuando se clava el
conjunto 120 de zapata de drenado de mecha en el suelo. A medida que el mandril 34
impulsa el segundo conjunto 120 de zapata de drenado de mecha de ejemplo en el suelo,
el segundo ejemplo de junta 122 de zapata de drenado de mecha se sujeta entre el borde
inferior 54 del mandril y la porcion de base 130 de tal manera que la junta 122 de zapata
de drenado de mecha inhibe el paso de suciedad y residuos dentro de la cavidad 38 del
mandril a través de la abertura 48 del extremo inferior del mandril.

Puede usarse, para formar la junta 124 de drenado de mecha, cualquier material
capaz de formar un sello apropiado para inhibir el paso de suciedad y escombros dentro
de la cavidad 38 del mandril a través de la abertura 48 del extremo inferior del mandril y

mantener ese sello mientras el conjunto 120 de zapata de drenado de mecha se introduce
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hasta la profundidad deseada. Por ejemplo, la junta 124 de drenado de mecha de ejemplo
puede estar hecha de un material compresible que permita que la junta 124 de drenado de
mecha se deforme o comprima ligeramente cuando el borde inferior 54 del mandril se sujeta

o se fuerza a entrar en contacto con la junta de drenado de mecha 124.

[l. Tercer Ejemplo de Conjunto de Zapata de Drenado de Mecha y Tercer
Ejemplo de Junta de Zapata de Drenado de Mecha

Haciendo referencia ahora a la Figura 11 de los dibujos, en ella se representa un
tercer ejemplo de conjunto 220 de zapata de drenado por mecha construido de acuerdo
con, y materializando, los principios de la presente invencion. El tercer ejemplo de conjunto
220 de zapata de drenado de mecha se usa con un sistema de insercion de drenado de
mecha tal como el sistema 22 de insercién de drenado de mecha descrito anteriormente
para insertar material de drenado de mecha 24 en el suelo como se describié anteriormente
con respecto al primer conjunto 20 de zapata de drenado de mecha de ejemplo.

El tercer conjunto 220 de zapata de drenado de mecha de ejemplo comprende una
zapata 222 de drenado de mecha y una junta 224 de zapata de drenado de mecha. La
zapata 222 de drenado de mecha de ejemplo es similar a la zapata 50 de drenado de
mecha de ejemplo descrita anteriormente y comprende una porcion de base 230 y una
porcion de extension 232. Como la junta 52 de zapata de drenado de mecha de ejemplo
descrita anteriormente, la junta 224 de zapata de drenado de mecha de ejemplo define una
abertura 234 de junta y un borde 236 de perimetro de junta.

El segundo ejemplo de junta 224 de zapata de drenado de mecha define ademas
una porcion principal 240 y una porcion saliente 242. La porcion principal 240 es
sustancialmente plana, mientras que la porcion saliente 242 estd configurada y
dimensionada para ser recibida comodamente dentro de la cavidad 38 del mandril. La
porcién principal 240 de la junta 224 de zapata de drenado de mecha de ejemplo esta
dispuesta con relacion a la porcidon de base 230 de tal manera que la porcion saliente 242
se extiende desde la porcion principal 240 alejandose de la porcion de base 230. Como se
muestra en la Figura 11, el borde perimetral 236 de junta es adyacente a un borde 244 de
perimetro de base de la porcidn de base 230.

La zapata 222 de drenado de mecha ejemplar estd o puede estar
convencionalmente asegurada al material de drenado de mecha 24. Y como se describié
anteriormente con referencia al primer ejemplo de zapata 20 de drenado de mecha y el
segundo ejemplo de zapata 120 de drenado de mecha, el mandril 34 de drenado de mecha
es dispuesto con relacion al tercer ejemplo de zapata 222 de drenado de mecha de tal

manera que el desplazamiento hacia abajo del mandril 34 de drenado de mecha desplaza
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hacia abajo la porcién 230 de base, la porcién 232 de extension y el extremo libre 90 del
material 34 de drenado de mecha.

La Figura 11 también muestra que el mandril 34 de drenado de mecha se acopla
con lajunta 224 de zapata de drenado de mecha cuando se clava el conjunto 220 de zapata
de drenado de mecha en el suelo. En particular, cuando el mandril 34 impulsa el tercer
ejemplo de conjunto 220 de zapata de drenado de mecha en el suelo, el tercer ejemplo de
junta 222 de zapata de drenado de mecha se mantiene entre el borde inferior 54 del mandril
y la porcion de base 230 de tal manera que la junta 222 de zapata de drenado de mecha
inhibe el paso de suciedad y escombros en la cavidad 38 del mandril a través de la abertura
48 del extremo inferior del mandril. La porcion saliente 242 del tercer ejemplo de junta 224
de zapata de drenado de mecha se extiende hacia arriba a lo largo de una superficie interior
246 del mandril y dentro de la cavidad 38 del mandril a través de la abertura 48 del extremo
inferior del mandril para crear un area de superficie mayor entre el mandril de drenado de
mecha 34 y la junta 224 de zapata de drenado de mecha. La superposicion aumentada
entre la superficie de la junta 224 de zapata de drenado de mecha y la superficie interior
246 del mandril mejora la capacidad de la junta 222 de zapata de drenado de mecha para
inhibir el paso de suciedad y desechos a la cavidad 38 del mandril a través de la abertura
48 del extremo inferior del mandril.

Puede usarse para formar la junta 224 de drenado de mecha, cualquier material
capaz de formar un sello apropiado para inhibir el paso de suciedad y escombros dentro
de la cavidad del mandril 38 a través de la abertura 48 del extremo inferior del mandril y
mantener ese sello mientras el conjunto 220 de zapata de drenado de mecha se introduce
hasta la profundidad deseada. Por ejemplo, la junta 224 de drenado de mecha de ejemplo
puede estar hecha de un material compresible que permita que la junta 224 de drenado de
mecha se deforme o comprima ligeramente cuando el borde inferior 54 del mandril se sujeta

o se fuerza en contacto con la junta 224 de drenado de mecha.

V. Consideraciones Adicionales

Se pueden combinar multiples estilos o tipos de zapatas de drenado de mecha con
una junta de zapata de drenado de mecha, tal como las juntas de zapata de drenado de
mecha 20, 120 y 220 descritas anteriormente, para formar un conjunto de zapata de
drenado de mecha de la presente invencién. Por ejemplo, la Solicitud de Patente
Provisional de los EE. UU co-pendiente, con el nimero de serie 63/056,437 describe una
serie de zapatas de drenado de mecha similares a las zapatas de drenado de mecha 50 y
122 que se pueden combinar con una junta de zapata de drenado de mecha como las

juntas de zapata de drenado de mecha de ejemplo 20, 120 y 220 descritas en este
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documento. Ademas, cualquiera de las juntas de zapata de drenado de mecha 20, 120 y
220 descritas en este documento puede combinarse con una zapata de drenado de mecha
convencional tal como la zapata de drenado de mecha 222 ejemplar descrita en este
documento.

Ademas, se puede usar una capa adhesiva como la capa adhesiva 126 con el
primer ejemplo de conjunto 20 de zapata de drenado de mecha, el tercer ejemplo de
conjunto 220 de zapata de drenado de mecha o cualesquiera de las otras zapatas de
drenado de mecha representadas en el documento de los E.U.A. en trAmite solicitud de

patente provisional nimero de serie 63/056,437.
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Reivindicaciones

1. Un conjunto de zapata de drenado de mecha adaptado para conectarse a

un extremo libre de un tramo de material de drenado de mecha e impulsado por un mandril
de un sistema de insercidén de drenado de mecha, el conjunto de zapata de drenado de
mecha comprende:

una porcién de base;

una porcién de extension asegurada a la porcién de base; y

una junta de zapata de drenado de mecha hecha de material compresible; en donde

el material de drenado de mecha se conecta a la zapata de drenado de mecha
asegurando el extremo libre a la porcion de extension;

la junta de zapata de drenado de mecha esta soportada por la porcion de base;

la porcion de base esta configurada y dimensionada de tal manera que el
desplazamiento del mandril en una primera direccion aplica una fuerza a la porcion de base
a través de la junta de zapata de drenado de mecha para desplazar la zapata de drenado
de mecha en la primera direccién;

la junta de zapata de drenado de mecha esta configurada, dimensionada y
dispuesta entre el mandril y la porcion de base de tal manera que, cuando la zapata de
drenado de mecha se desplaza en la primera direccion, se inhibe sustancialmente el paso
de suciedad y desechos entre el mandril de drenado de mecha y la porcion de base; y

después de la remocion del mandril, el conjunto de zapata de drenado de mechay
al menos parte del material de drenado de mecha permanecen en la tierra.

2. Un conjunto de zapata de drenado de mecha segun se recita en la
reivindicacion 1, en el cual:

el mandril define un borde inferior de mandril; y

el borde inferior del mandril esta configurado para acoplarse con la junta de zapata
de drenado de mecha.

3. Un conjunto de zapata de drenado de mecha segun se recita en la
reivindicacion 1, en el cual:

el mandril define una cavidad de mandril y una abertura del extremo inferior del
mandril; y

la junta de zapata de drenado de mecha esta configurada para inhibir el paso de
suciedad y desechos hacia la cavidad del mandril a través de la abertura del extremo
inferior del mandril.

4, Un conjunto de zapata de drenado de mecha segun se recita en la
reivindicacion 1, en el cual:

el mandril define una cavidad de mandril, una abertura del extremo inferior de
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mandril, y un borde inferior del mandril, donde el borde inferior del mandril se extiende
alrededor de la abertura del borde inferior del mandril; y
la junta de zapata de drenado de mecha esta configurada para inhibir el paso de
suciedad y desechos hacia la cavidad de mandril a través de la abertura del extremo inferior
del mandril.
5. Un conjunto de zapata de drenado de mecha segun se recita en la
reivindicacion 1, en el cual:
la porcion de base define un borde perimetral de base;
la junta de zapata de drenado de mecha define un borde perimetral de junta; y
el borde del perimetro de junta estd sustancialmente alineado con el borde del
perimetro de base durante el desplazamiento de la zapata de drenado de mecha en la
primera direccion.
6. Un conjunto de zapata de drenado de mecha segun se recita en la
reivindicacion 1, en el cual:
el mandril define un borde inferior de mandril;
la porcién de base define un borde perimetral de base;
la junta de zapata de drenado de mecha define un borde perimetral de junta; y
el borde inferior de mandril, el borde del perimetro de junta y el borde del perimetro
de base estdn sustancialmente alineados durante el desplazamiento de la zapata de
drenado de mecha en la primera direccion.
7. Un método para insertar material de drenado de mecha en la tierra, el cual
comprende los pasos de:
formar un conjunto de zapata de drenado de mecha que comprende
una porcién de base,
una porcién de extension asegurada a la porcion de base, y
una junta de zapata de drenado de mecha hecha de material compresible;
conectar un extremo libre del material de drenado de mecha a la porcion de
extension del conjunto de zapata de drenado de mecha;
disponer un mandril de tal modo que la junta de la zapata de drenado de mecha
esté entre el mandril y la porcion de base;
desplazar el mandril en una primera direccién de manera tal que el mandril se
acople con la junta de la zapata de drenado de mecha de forma tal que se aplica una fuerza
a la porcion de base a través de la junta de zapata de drenado de mecha para impulsar la
porcion de base, la porcion de extension y el material de drenado de mecha dentro de la
tierra; y

retirar el mandril de tal manera que el conjunto de sapata de drenado de mecha y
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al menos una parte del material de drenado de mecha permanezcan en la tierra.
8. Un método segun la reivindicacién 7, en el que el mandril define un borde

inferior de mandril, comprendiendo ademas el método la etapa de configurar el borde
inferior de mandril para acoplar la junta de la zapata de drenado de mecha.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el mandril define
una cavidad de mandril y una abertura del extremo inferior del mandril, el método
comprende ademas el paso de configurar la junta de zapata de drenado de mecha para
inhibir el paso de suciedad y desechos a la cavidad del mandril a través de la abertura del
extremo inferior del mandril.

10. Un método segun la reivindicacion 7, en el que el mandril define una cavidad
de mandril, una abertura del extremo inferior de mandril, y un borde inferior del mandril, en
donde el borde inferior del mandril se extiende alrededor de la abertura de borde inferior
de mandril, comprendiendo el método ademas el paso de configurar la junta de zapata de
drenado de mecha para inhibir el paso de suciedad y desechos hacia la cavidad del mandril
a través de la abertura del extremo inferior del mandril.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que:

el paso de formar el conjunto de zapata de drenado de mecha comprende los pasos
de:

definir un borde de perimetro de base en la porcién de base, y

definir un borde perimetral de junta en la junta de zapata de drenado de mecha; y

el paso de disponer el mandril comprende el paso de alinear sustancialmente el
borde de perimetro de junta con el borde del perimetro de base.

12. Un método segun la reivindicacion 7, en el que el mandril define un borde
inferior de mandril, donde:

el paso de formar el conjunto de zapata de drenado de mecha comprende los pasos
de:

definir un borde de perimetro de base en la porcién de base, y

definir un borde perimetral de junta en la junta de zapata de drenado de mecha; y

el paso de disponer el mandril comprende el paso de alinear sustancialmente el
borde de perimetro de junta con el borde de perimetro de base.

13. Un sistema de insercién de drenado de mecha configurado para impulsar
un extremo libre de un tramo de material de drenado de mecha hasta una profundidad
deseada en una ubicacion deseada, el sistema de insercion de drenado de mecha
comprende:

un sistema de apoyo;

un sistema de accionamiento;
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un mandril
un sistema de suspension; y
un conjunto de zapata de drenado de mecha, el cual comprende:
una porcién de base,
una porcién de extension asegurada a la porcion de base, y
una junta de zapata de drenado de mecha hecha de material compresible;
en donde
la junta de zapata de drenado de mecha esta soportada por la porcion de base;
el material de drenado de mecha se conecta a la zapata de drenado de mecha
asegurando el extremo libre a la porcion de extension;
la porcion de base estd configurada y dimensionada de tal manera que el
desplazamiento del mandril en una primera direccion aplica una fuerza a la porcion de base
a través de la junta de zapata de drenado de mecha para desplazar la zapata de drenado
de mecha en la primera direccion;
la junta de zapata de drenado de mecha esta configurada, dimensionada y
dispuesta entre el mandril y la porcion de base de tal manera que, cuando la zapata de
drenado de mecha se desplaza en la primera direccion, se inhibe sustancialmente el paso
de suciedad y desechos entre el mandril de drenado de mecha y la porcion de base; y
después de la remocion del mandril, el conjunto de zapata de drenado de mechay
al menos parte del material de drenado de mecha permanecen en la tierra.
14. Un sistema de insercién de drenado por mecha seglin se recita en la
reivindicacion 13, en el cual:
el mandril define un borde inferior de mandril; y
el borde inferior de mandril esta configurado para acoplarse con la junta de zapata
de drenado de mecha.
15. Un sistema de insercién de drenado por mecha segln se recita en la
reivindicacion 13, en el cual:
el mandril define una cavidad de mandril y una abertura de extremo inferior del
mandril; y
la junta de zapata de drenado de mecha esta configurada para inhibir el paso de
suciedad y desechos hacia la cavidad de mandril a través de la abertura del extremo inferior
del mandril.
16. Un sistema de insercion de drenado por mecha segun se recita en la
reivindicacion 13, en el cual:
el mandril define una cavidad de mandril, una abertura de extremo inferior de

mandril y un borde inferior de mandril, donde el borde inferior de mandril se extiende
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alrededor de la abertura de borde inferior del mandril; y

la junta de zapata de drenado de mecha esta configurada para inhibir el paso de
suciedad y desechos hacia la cavidad del mandril a través de la abertura del extremo
inferior del mandril.

17. Un sistema de insercién de drenado por mecha seglin se recita en la
reivindicacion 13, en el cual:

la porcion de base define un borde perimetral de base;

la junta de zapata de drenado de mecha define un borde perimetral de junta; y

el borde de perimetro de junta esta sustancialmente alineado con el borde de
perimetro de base durante el desplazamiento de la zapata de drenado de mecha en la
primera direccion.

18. Un sistema de insercién de drenado por mecha segun se recita en la
reivindicacion 13, en el cual:

el mandril define un borde inferior de mandril;

la porcion de base define un borde perimetral de base;

la junta de zapata de drenado de mecha define un borde perimetral de junta; y

el borde inferior de mandril, el borde de perimetro de junta y el borde de perimetro
de base estan sustancialmente alineados durante el desplazamiento de la zapata de
drenado de mecha en la primera direccion.
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Resumen de la Descripcion de la Invencion

Un conjunto de zapata de drenado de mecha adaptado para conectarse a un
extremo libre de un tramo de material de drenado de mecha y accionado por un mandril de
un sistema de insercion de drenado de mecha comprende una porcién de base, una porcion
de extensién asegurada a la porcién de base y una junta de zapata de drenado de mecha.
El material de drenado de mecha se conecta a la zapata de drenado de mecha asegurando
el extremo libre a la porcion de extension. La porcién de base esta configurada y
dimensionada para acoplarse con el mandril de tal manera que el desplazamiento del
mandril en una primera direccidon causa el desplazamiento de la zapata de drenado de
mecha en la primera direccion. La junta de zapata de drenado de mecha esta dispuesta
entre el mandril y la porcion de base.
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